VULNERABILIDAD DINAMICA

Cuantificacion del dano acumulado tras multiples amenazas

OBJETIVOY COMPONENTES

Hemos desarrollado un método innovador para
evaluar el daio diferencial y acumulado sufrido
por el mismo parque residencial expuesto a una
serie de peligros en cascada. £l desglose de da-
fios y pérdidas es clave para evaluar los riesgos en
cascada. Este método se compone de un modelo
probabilistico de exposicion de edificios, sus res-
pectivos modelos de vulnerabilidad de riesgo Uni-
co, funciones de fragilidad dependientes del estado
de dafio y el mapeo probabilistico entre estados de
dafios y clases de edificios.

MODELOS DE EXPOSICION DE EDIFICIOS
PROBABILISTICOS

Para cada conjunto de clasificacion de edificios de-
pendiente de la amenaza, se han elegido funciones

probabilisticas y de fragilidad multi-estado com-
patibles entre las que se informan en la literatura
adaptables para las tipologias de edificaciones
especificas de América del Sur. Ademas, se han
integrado datos de encuestas de edificios remotos;
productos de datos de teledeteccion, informacion
de datos de fuente abierta; conjuntos de datos cen-
sales y catastrales, y algoritmos estadisticos para
construir modelos probabilisticos de exposicion.

AREAS DE AGREGACION OPTIMAS PARA
SERVIR LAS FUNCIONES DE FRAGILIDAD
DEPENDIENTES DEL ESTADO

Hemos investigado la representacién 6ptima de cel-
das de cuadricula irregulares de resolucion multiple
para la agregacion de los modelos de exposicion de
edificios residenciales. Se han construido median-
te la combinacién entre la densidad de poblacion
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Flujo de trabajo del enfoque metodoldgico propuesto para calcular el dafio acumulado por peligros en cascada sobre los edificios residen-
ciales expuestos en las dreas de estudio. Ejemplo ilustrativo para el caso del terremoto-tsunami en Lima.




y las intensidades relacionadas con las amenazas
(IM) (por ejemplo, la altura de la inundacion del
tsunami). Estos modelos aseguran que una ma-
yor densidad de valores de IM sean usadas por las
respectivas funciones de fragilidad donde se en-
cuentran los edificios expuestos y las variaciones
locales de IM. Estas son de novedosas funciones de
fragilidad dependientes de las transiciones del es-
tado de dafio en un marco de riesgo multiple. Para
la evaluacion de la vulnerabilidad, se han propues-
to modelos de consecuencias e indices de pérdidas
para las clases de edificios seleccionadas. En Ultima
instancia, permiten actualizar y desagregar las
pérdidas esperadas de cada evento peligroso en
la secuencia de peligros multiples.

EL CALCULO EN LINEA DEL DANO ACUMULADO

Gracias a los componentes descritos, se puede rea-
lizar la evaluacion de la vulnerabilidad fisica sobre
los edificios residenciales expuestos en las tres areas
de estudio a cada primer peligro natural dentro de
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Dafios acumulados después de la caida de cenizas y el impacto
de lahar sobre los edificios expuestos en la ciudad de Latacunga,
Ecuador, visualizado en el demostrador de RIESGOS.
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las secuencias en cascada propuestas (es decir, te-
rremoto y caida de cenizas). La accion del segundo
peligro sobre el edificio ya dafiado se calcula a tra-
vés de una propuesta metodolégica de vulnerabili-
dad dindmica que evalla la compatibilidad entre el
estado del dafioy las clases de edificios.

Esto se realiza a través del servicio web GFZ DEUS
(Damage Exposure Update Service) usando los
escenarios y los modelos de exposicion para edi-
ficios para calcular su dafio esperado y la pérdida
econdmica. DEUS es el principal servicio web uti-
lizado por el demostrador RIESGOS para producir
todos los célculos en linea y mostrar los resultados
en una interfaz gréfica.
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Darios acumulados tras el impacto del terremoto y tsunami en
edificios expuestos en la ciudad de Lima, Perd, visualizado en el
demostrador de RIESGOS.

Mas informacion sobre el proyecto:
www.riesgos.de
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