MAPEO DE EXPOSICION

Hacia modelos de exposicion de areas amplias

actualizados y precisos

La evaluacion del riesgo de peligros naturales
requiere la consideracién de tres componentes dif-
erenciados: amenaza, exposicion y vulnerabilidad.
A diferencia del concepto vago de vulnerabilidad, la
exposicion puede considerarse un componente del
riesgo altamente tangible: comprende los bienes que
pueden verse afectados negativamente por un even-
to peligroso, como las personas, las propiedades, la
infraestructuray las actividades econémicas. Porcon-
siguiente, RIESGOS proporciona técnicas novedosas
para la caracterizacion de los entornos construidos
con respecto a las propiedades de exposicion.

MAPEO DE EXPOSICION DE AREAS AMPLIAS
CON DATOS DE OBSERVACION TERRESTRE

Uno de los principales componentes comprende
una cadena de procesamiento automatico para cal-
cular la densidad y altura de las construcciones

Valparaiso ~‘

en areas extensas utilizando conjuntamente datos
de observacion terrestre de la mision TanDEM-X y
de la constelacion Sentinel-2. Estos dos parametros
se emplean posteriormente para la desagregacion
espacial precisa de la poblacion expuesta y las
tipologias de edificios relacionadas con el riesgo.

CARACTERIZACION DE EDIFICIOS CON
IMAGENES A NIVEL DE CALLE

El conocimiento de las principales caracteristicas
estructurales de los edificios expuestos es un reg-
uisito previo para la elaboracién de modelos preci-
sos del riesgo sismico. Sin embargo, la adquisicion
de estos datos mediante encuestas de campo
convencionales es sumamente costosa en térmi-
nos de tiempo y dinero vy, por lo tanto, prohibiti-
va para un monitoreo espacialmente continuo de
grandes areas. Dentro de RIESGOS se desarrollé
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Izquierda: densidad y altura construida derivadas de datos de observacion terrestre de la mision TanDEM-X y la constelacion Sentinel-2 cubrien-
do la region de Santiago de Chile - Valparaiso - Vifia del Mar; derecha: ejemplo de informacion de exposicion con respecto a un tipo estructural
de edificio (es decir, “albafiileria 1-2 pisos”) para la ciudad de Santiago de Chile.




Imégenes a nivel de calle 1) Recoleccion de datos 2) Extraccion de informacion
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Reclasifcacion

Caracterizacion de edificios con imdgenes a nivel de calle: 1) Recopilacion automatizada de imdagenes de fachada geolocalizadas; 2) extracion
de informacidn a través de la clasificacion DCNN.

una metodologia automatizaday por ello eficiente __ MUR/HEX:1 MR/HBET:1,2 _  MCF/! ‘ CR/H:13+
para la recoleccion de caracteristicas estructurales : ‘ :
de edificios relacionadas con la vulnerabilidad, ba-
sada en Redes Neuronales de Convolucion Pro-

funda (DCNN, por sus siglas en inglés) de Ultima , o
Ejemplo de imdgenes de fachada para cuatro de los 14 SBST

generacion e Imagenes in-situ a nivel de calle, abordados: Albafiileria no reforzada, un piso (MUR/H:1), albafil-
como las proporcionadas por Google Street View. erfa reforzada, 1-2 pisos (MR/HBET:1,2), albafileria confinada, 3-4
pisos (MCF/HBET:3,4) y hormigon reforzado, =13 pisos (CR/H:13+).

A partir de la vista de la fachada de un edificio, el
método establecido permite inferir el Tipo Estructur-
al de Construccion Sismica (SBST). El SBST refleja la
estructura de carga principal de un edificio y, por lo
tanto, su comportamiento bajo las fuerzas sismicas.
Ademas, el método se utiliza también para deter-
minar otras variables objetivo importantes, como el
tipo de material del sistema de resistencia de carga

lateral (LLRS), asi como la altura del edificio. MCF/':?E.T:&Z‘
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APLICACION

El método se aplicoy evalud para la capital chilena,
Santiago. Esto implico la adquisicién automatizada
de >200.000 imagenes de fachadas de edificios y su eImagen de fachada clasificada ~ GUF Santiago de Chile ~ Comunas
c}ategonzaoon. automatizada entre los 14 SBSTS, 7 Distribucion espacial de las imdgenes de fachada clasificadas
tipos de material LLRS y 6 clases de altura. en tipologias SBST en Santiago de Chile.

Mas informacion sobre el proyecto:
www.riesgos.de

patrick.aravenapelizari@dlr.de
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