RIESGO POR INUNDACION

Analisis y modelizacién de dafios por inundaciones

PROCESOS QUE INDUCEN DANOS

Las inundaciones se encuentran entre las
amenazas naturales mas frecuentes en todo el
mundo, y afectan a personas y a edificios a lo
largo de los rios, por lluvias torrenciales, o por
la accién de aguas superficiales. La cantidad de
daio depende de la gravedad del peligro y la
vulnerabilidad de los activos expuestos. Para
los edificios, los ingenieros han definido clases
de dafios estructurales de acuerdo con patrones
comUnmente observados. Estos dafios pueden
ir desde afectaciones leves, es decir, dafios no
estructurales a puertas, ventanas o saneamien-
to, hasta incluso dafios irreparables o colapso.

La estimacion de dafios es un desafio, debido
a la falta de conocimiento y la naturaleza es-
tocéastica de los complejos procesos de dafio.
La situacién se complica aln més en el caso de
eventos multirriesgos (simulatenos y/o suce-
sivos) que estamos investigando en el proyec-
to RIESGOS. Especificamente, evaluamos los
procesos de dafio durante el evento El Nifio
2017 en Peru. Ademas, desarrollamos un mod-
elo de dafios para complementar la historia de
posibles eventos en cascada en el Cotopaxi,
Ecuador, imaginando que un lahar crea un
lago represado, lo que conduce a una inun-
dacion después de la ruptura de una presa.

Figura 1: Inundacién en Perd. Galeria del Ministerio de Defensa del Perd, Lima-Perd, CC BY 2.0 (https.//creativecommons.org/licenses/
by/2.0), via Wikimedia Commons.




EVALUACION Y MAPEO DE DANOS

En cooperacién con INDECI, hemos evaluado
los dafos a edificios residenciales como re-
sultado del evento El Nifio de 2017 en Peru. Nos
basamos en 20 caracteristicas explicativas
de productos de teledetecciony geodatos de
acceso libre. La Figura 2 muestra el efecto de la
sumay el méximo de lluvia de los satélites de la
Mision de Medicién de Lluvia Tropical (TRMM),
la Altura sobre el Drenaje Mas Cercano (HAND)
y la densidad de la Huella Urbana Global (GUF)
sobre la probabilidad prevista para 4 estados
de dafio (D1 (levemente afectado) a D4 (co-
lapso). El aumento de la intensidad de la lluvia
condujo a un aumento de los dafios de D1 a D3.
D4 se produjo tras lluvias escasas sobre edifici-
0s ubicados cerca de un rio (bajo HAND) o en
areas rurales (baja densidad GUF).

Figura 2: Interaccion de dependencia parcial 2D.

Para la demostracion de la viabilidad técnica
de nuestro método, se desarrollé un mapa de
probabilidad de dafios totalmente basado
en bases de datos de daios tras el evento de
El Nino, del 2017 (Figura 3). Dado que solo es
valido para este evento, el mapa no se puede
utilizar para la gestion practica de riesgos.
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Figura 3: Mapa de probabilidad de dafios del evento El Nifio de
2017, elaborado usando la técnica Random Forest basdndose
en 20 caracteristicas.

Software de cartogratia: QGIS 3.2.3

Para el demostrador de RIESGOS, se ha propor-
cionado un modelo de dafios por inundacién
de rio como servicio de procesamiento web
(WPS). Este modelo probabilistico de multiples
variables utiliza las siguientes variables de en-
trada continuas: profundidad del agua, veloci-
dad, duracion y tamafio del edificio. La Figura 4
muestra una visualizacion del dafio calculado en
edificios individuales de OpenStreetMap y un-
idades espaciales agregadas. La saturacion de
los colores indica la confianza del modelo, dado
el escenario de peligro, para la comunicacién
simplificada de informacion probabilistica.
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Figura 4: Visualizacion de la prediccion de dafios por inunda-
ciones del rio.

Mas informacion sobre el proyecto:
www.riesgos.de
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