SERVICIO WEB DE LAHARES

Simulacion numérica de los peligros por lahares

Los lahares estéan entre los méas desastrosos peli-
gros naturales volcanicos. Su potencial destructivo
se debe a su inicio repentino y a las caracteristicas
sobresalientes de su flujo, que se caracteriza por
una gran capacidad de transporte de sedimentos,
velocidades que exceden las decenas de km/h, des-
cargas de hasta unos 50.000 m?/s, y distancias de es-
correntia de decenas a incluso cientos de kilomet-
ros. En el proyecto RIESGOS, la regién piloto para
los peligros volcanicos se encuentra alrededor del
volcan Cotopaxi, Ecuador. El volcan Cotopaxi, ac-
tivo y cubierto de glaciares, es uno de los volcanes
maés peligrosos del mundo, porque puede producir
enormes lahares sineruptivos.

Depositos de lahar al pie del volcén Cotopaxi (Fuente: Johannes
Leinauer).

En RIESGOS, desarrollamos un enfoque de modelo
genérico a través de diferentes escalas de lahares de
alta magnitud, y mostramos como puede ser usado
para anticipar futuros lahares sineruptivos.

ENFOQUE NUMERICO

Las simulaciones numeéricas utilizan el modelo
RAMMS monofasico (Christen et al., 2010) con un al-
goritmo de arrastre implementado, y cubren todo el
recorrido del lahar, desde el flanco escarpado del vol-
can, hasta una extension de decenas de kildmetros del
créter. El modelo requiere una calibracion cuidadosa
de los dos parametros de friccion del modelo re-
ologico de Voellmy-Salm. Por lo tanto, re-calculamos
el Ultimo gran lahar del Cotopaxi de 1877 y limitamos
objetivamente los parémetros de entrada méas adec-
uados con base en 14 registros histéricos de la altura
de flujo, la velocidad de flujo, el pico de descarga, el
tiempo de viajey los limites de inundacién.
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Ejemplo del proceso de calibracion: ;qué combinacion de pardmet-
ros representa mejor la velocidad de 1877-lahar en Jatabamba?

Una parametrizacién realista del comportami-
ento del flujo también implica la estimacion de
la capacidad de erosién de los lahares, que se
logra mediante una estimacion preliminar de la
erosionabilidad del sustrato. De esta manera, el




modelo puede estimar el crecimiento del volumen
del lahar en los flancos escarpados del volcan y
durante la propagacion aguas abajo. El modelo
calibrado se aplica a los posibles escenarios de
futuras erupciones en el Cotopaxi con los respec-
tivos volumenes de lahares.

PRODUCTOS DE DATOS

El demostrador RIESGOS explora los peligros de
futuros lahares sineruptivos generados durante
cuatro escenarios eruptivos potenciales (VEI
1-2, VEI 2-3, VEI 3-4, VEI > 4), segln lo definido por
el IG-EPN Ecuador. Para cada escenario, se visual-
izan en el demostrador los siguientes productos
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Los resultados rasterizados tienen una resolucion
de 10 my se muestran para los drenajes tanto norte
como sur del Cotopaxi. En el futuro, el demostrador
también podraincluirlos modelos lahares existentes
de estudios anteriores para permitir la comparacion
de los resultados de la simulacion.

Capturas de pantalla del demostrador RIESGOS, mostrando las alturas maximas de los lahares syneruptivos generados durante una
potencial erupcion VEI 3-4 en el drenaje del norte (izquierda) y del sur (derecha) del Cotopaxi.
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